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ปาฐกถา “เสาหลักของแผ่นดิน” 

ชุด “เศรษฐกิจพอเพียง” 
เร่ือง “เทคโนโลยีแบบพอเพียง : การพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรเพื่อชุมชน”               

                                                                                                      โดย ศาสตรจารย์ ดร.สุรินทร์ พงศ์ศุภสมิทธิ์ 
 

๑. ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม เป็นแหล่งผลิตอาหารที่ส าคัญแห่งหนึ่งของโลก เป็น “อู่ข้าวอู่
น้ า” มาตั้งแต่โบราณกาล และไม่เฉพาะในหมู่คนไทยเท่านั้นที่ความเห็นเช่นนี ้ แม้แต่ชาวต่างประเทศ หากมี
โอกาสได้มาเที่ยวตามสถานที่ต่างๆ ในแต่ภาคของประเทศ สิ่งหนึ่งที่เขาต่างมีความเห็นตรงกัน ก็คือ 
ประเทศไทยเรานี้ มีข้าว ปลา อาหารอุดมสมบูรณ์มากจริงๆ มีอาหารประเภท ผัก และผลไม้ หลากหลายชนิด 
รสชาตอิร่อย ราคาถูก มีให้เลือกรับประทานได้ตลอดทั้งปี และการท่องเที่ยวแห่งประเทศไทยเองก็ได้ใช้
จุดเด่นนี ้ เป็นจุดขายอันหนึ่งที่ส าคัญในการโฆษณาประชาสัมพันธ์ชักชวนให้ชาวต่างประเทศมาท่องเที่ยว
เมืองไทย และรัฐบาลไทยก็ได้ชูนโยบายว่า “ประเทศไทยเป็นครัวของโลก”  
 เมื่อมีโอกาสไปประชุมวิชาการหรือสัมมนาต่างประเทศ เวลาพูดถึงเศรษฐกิจที่จะขับเคลื่อนประเทศ

ไทยแล้ว ชาวต่างประเทศจะมีความเห็นตรงกันว่า จุดแข็งของประเทศไทย คือ อุตสาหกรรมเกษตร(Agro-
industry)  ซึ่งหากพิจารณาจากแผนทีแ่ละบริเวณที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ของประเทศไทย พบว่า พวกเราเป็นหนี้
บุญคุณพระมหากษัตริย์และบรรพบุรุษของเราอย่างมาก ที่ได้เลือกที่ตั้งของประเทศในบริเวณที่ซึ่งมีความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติอย่างมาก ประกอบด้วยสภาพแวดล้อมต่างๆ ที่เหมาะสมอย่างดีมากๆ ส าหรับการ
ท าอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งหลายประเทศไม่มีสิ่งเหล่านี้อย่างของเรา อาทิเช่น ดินมีธาตุอาหารดี แมน่้ าหลาย
สาย สัตว์น้ าจืดและน้ าเค็ม ป่าไม้ พลังานแสงอาทิตย์ เป็นต้น และมีภูมิอากาศที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม 
จึงท าให้มีปริมาณน้ าฝนที่ตกอย่างเพียงพอ และฝนตกตามฤดูกาลที่พอเหมาะกับช่วงเวลาของการเพาะปลูก
ข้าวนาปี และยังมีปริมาณน้ าเหลือส าหรับการปลูกข้าวนาปรังได้อีกด้วย จึงท าให้ประเทศไทยสามารถผลิต
ข้าวที่มีคุณภาพดีได้ปริมาณปีละจ านวนมากๆ สามารถใชเ้ลี้ยงคนได้ทั้งประเทศ และยังมีข้าวเหลือส่งขาย
ต่างประเทศเป็นจ านวนมากจนติดอันดับหนึ่งของโลกอีกด้วย นอกจากข้าวแล้วประเทศไทยยังผลิตและ
ส่งออกอาหารจ าพวก ไก่ หมู และอาหารทะเลจ าพวก กุ้ง ปลา รวมทั้งพืชไรช่นิดต่างๆ เช่น มันส าปะหลัง 
อ้อย ข้าวโพด ยางพารา ปาล์ม สับปะรด เป็นต้น ดังตัวอย่างข้อมูลสถิติผลผลิตการเกษตรหลักบางอย่าง 
ระหว่าง ปี ๒๕๔๙-๒๕๕๒ ดังแสดงในตารางที่ ๑ 

ประชากรของประเทศไทยมีอยู่ราว ๖๓ ล้านคนเศษ และประมาณครึ่งหนึ่งของประชากรประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ดังนั้น การที่รัฐบาลจะขับเคลื่อนเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศให้ดีขึ้นได้ ควรจะต้อง
สนับสนุนส่งเสริมโดยเน้นที่อุตสาหกรรมเกษตร   เพราะเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักของประชากรส่วนใหญ่ 
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ตารางที่ ๑ ตัวอย่างผลผลิตการเกษตรของพืชเศรษฐกิจไทย 
                                                                                                                                           (หน่วย: พันเมตริกตัน) 

ชนิดผลผลิต ปี ๒๕๔๙ ปี ๒๕๕๐ ปี ๒๕๕๑ ปี ๒๕๕๒ 

ข้าวเปลือก ๒๙,๗๙๒ ๓๐,๐๑๔ ๓๒,๑๑๙ ๓๑,๙๐๙ 
อ้อย ๕๖,๙๐๔ ๖๘,๖๔๑ ๗๖,๐๒๐ ๗๔,๗๗๑ 

มันส าปะหลัง ๒๔,๖๐๕ ๒๗,๙๔๐ ๒๓,๘๐๙ ๒๗,๗๗๖ 
ยางพารา ๓,๐๗๐ ๓,๐๒๒ ๓,๑๖๖ ๓,๐๙๐ 
ปาล์ม ๖,๗๑๕ ๖,๓๘๙ ๙,๒๗๐ ๘,๐๐๕ 
ข้าวโพด ๔,๑๐๔ ๓,๗๐๗ ๔,๑๐๐ ๔,๖๘๔ 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 

ของประเทศ และเป็นจุดแข็งของเมืองไทย คือ เร่ือง การเกษตร และอาหาร และการที่ประเทศไทยจะพัฒนา
ก้าวสู่ประเทศอุตสาหกรรมเกษตรและเป็นครัวของโลกได้ ก็จ าเป็นที่เกษตรกรจะต้องค่อยๆ ปรับเปลี่ยน
วิธีการผลิตจากแบบดั้งเดิมในภาคการเกษตรเสียใหม่ เพื่อยกระดับคุณภาพและเพิ่มปริมาณผลผลิตทาง
การเกษตร และรวมทั้งพัฒนากระบวนการแปรรูปอาหารด้วย การที่จะเป็นเช่นนั้นได้รัฐบาลควรส่งเสริม
และสนับสนุนให้เกษตรกรได้ใช้เทคโนโลยีประเภทเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตร ที่เหมาะสมและ
ทันสมัย ทั้งเคร่ืองจักรกลชนิดก่อนการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยว ตามความต้องการและศักยภาพของ
เกษตรกร ที่มีทุนทรัพย์เพียงพอสามารถลงทุนได้ ทั้งนี้ เพราะว่าเคร่ืองจักรกลการเกษตรสามารถใช้ทดแทน
แรงงานคนที่ขาดหายไป เน่ืองจากแรงงานคนบางส่วนจะไหลออกจากภาคเกษตรกรรมในชุมชนชนบท 
ไปสู่ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและอุตสาหกรรมบริการในชุมชนเมือง นอกจากนี้ เคร่ืองจักรกลการเกษตรก็
ยังมีส่วนช่วยเพิ่มผลผลิตโดยช่วยเกษตรกรลดเวลาในการท างาน ท าให้มีเวลาส าหรับเพาะปลูกพืชได้มาก
คร้ังและทันฤดูกาล ช่วยลดการสูญเสีย และรักษาคุณภาพผลผลิต นอกจากนั้นยังช่วยรักษาธรรมชาติ
สิ่งแวดล้อมไม่ให้สภาพเสื่อมโทรมอีกด้วย 
 

๒. การเปลีย่นแปลงของสังคมไทย 
 สังคมไทยเป็นสังคมเกษตรกรรม เพราะประชากรส่วนใหญ่ของประเทศอาศัยอยู่ในชนบท และมี
อาชีพเกษตรกรรม ปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์ ซึ่งวัตถุประสงค์การผลิตก็เพื่อการบริโภคภายในครัวเรือนเป็นหลัก 
แต่หากมีเหลือจึงค่อยน าออกจ าหน่าย และเมื่อมีเวลาว่างจากงานหลัก ก็ท าอาชีพเสริมตามความถนัดของแต่
ละคน เช่น งานหัตถกรรม งานก่อสร้าง  เป็นต้น ต่อมาเมื่อความเจริญเข้ามาถึงในหมู่บ้านชุมชน ก็มีการ
เคลื่อนย้ายแรงงานจากภาคเกษตรกรรมสู่แรงงานก่อสร้าง รับจ้างทั่วไป และภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
ตลอดจนการเดินทางออกไปท างานที่ต่างประเทศ ซึ่งแรงงานที่ไหลออกจากหมู่บ้านเหล่านั้น ส่วนใหญ่เป็น
แรงงานคนวัยหนุ่ม-สาว ท าให้แรงงานที่เหลืออยู่ในหมู่บ้านเป็นผู้สูงอายุ สมาชิกในครอบครัวที่เคยอยู่
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รวมกันเป็นครอบครัวใหญ่ก็ต้องแยกย้ายกันไป ดังนั้นแรงงานที่ท าการเกษตรก็มีแต่ผู้สูงอายุเป็นส่วนใหญ่
อันเป็นสาเหตุหนึ่งที่เกษตรกรต้องยอมลงทุนซื้อเคร่ืองจักรกลการเกษตร มาใช้เป็นเป็นปัจจัยการผลิต
เพิ่มเติมเพื่อชว่ยท างานทดแทนแรงงานส่วนที่ขาดไป ส่งผลท าให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้นจากเดิม 
โดยเฉพาะการท านาปลูกข้าว เพราะพื้นฐานเดิมของชาวนาไทยไม่ได้ปลูกข้าวเพื่อขายแบบเชิงธุรกิจ และ
กลไกควบคุมราคาขายข้าวเปลือก ชาวนาก็ไม่มีอ านาจในการก าหนดราคาขายได้ อย่างเช่นสินค้า
อุตสาหกรรม ที่ผู้ผลิตสามารถก าหนดราคาขายได้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ก็เคยเกิดขึ้นในหลายประเทศไม่ใช่เฉพาะ
ประเทศไทยเท่านั้น และแต่ละประเทศก็มีวิธีการบริหารจัดการที่แตกต่างกัน ตัวอย่างเช่น ประเทศญ่ีปุ่น 
ในช่วงหนึ่งรัฐบาลได้ให้การสนับสนุนชาวนาโดยการช่วยออกค่าใช้จ่ายบางส่วนให้กับชาวนา หากชาวนา
ซื้อเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ผ่านการรับรองคุณภาพจากหน่วยงานภาครัฐ รวมทั้งประกันราคาขายข้าวกล้อง
ด้วย นอกจากนั้น รัฐบาลญ่ีปุ่นยังช่วยปฏิรูปที่ดินโดยจัดแบ่งพื้นที่นาให้มีขนาดมาตรฐาน ขนาดแปลงนาละ 
กว้าง X ยาว เท่ากับ ๔๐ เมตร X ๑๐๐ เมตร และจัดระบบการให้น้ าและระบายน้ าในนาอย่างเป็นระบบทั้ง
ประเทศ เพื่อเป็นการประหยัดน้ า และใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ต่อมาจึงมีโรงงานผลิตเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรเกิดขึ้นจ านวนมาก โรงงานส่วนใหญ่
ตั้งอยู่ในจังหวัดภาคกลาง เพราะเป็นพื้นที่แหล่งปลูกข้าว และอยู่ใกล้กับแหล่งจ าหน่ายวัสดุส าหรับการผลิต
ชิ้นส่วน และโรงงานที่สนับสนุนการผลิตชิ้นส่วน เช่น โรงงานชุบแข็ง ท าเฟือง เหล็กหล่อ ส่วน
เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรที่น าเข้าจากต่างประเทศมีจ านวนน้อย เพราะราคาจ าหน่ายสูงกว่าที่ผลิต
ในประเทศประมาณ ๒-๓ เท่า นอกจากนั้น คุณสมบัติของเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรจาก
ต่างประเทศ ก็ไม่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่นาของไทย ที่มีลักษณะแตกต่างกันอย่างมาก อาทิเช่น ลักษณะ
และชนิดของดิน ความลึกชั้นดิน ขนาดและรูปร่างของแปลงนา วิธีการเตรียมดิน เป็นต้น จึงท าให้นอกจาก
เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรจากต่างประเทศ ไม่สามารถท างานได้ดีแล้ว อายุใช้งานของชิ้นส่วนกล
ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรก็สั้นกว่าปกติอีกด้วย สาเหตเุนื่องจากวิศวกรออกแบบและการผลิตอาศัยข้อมูลต
จากสภาพแวดล้อมที่เคร่ืองจักรกลการเกษตรใช้งานในการวิจัยและพัฒนา ออกแบบและสร้าง แต่เมื่อ
เงื่อนไขสภาพพื้นที่ที่เคร่ืองจักรกลท างานต่างไปจากที่เคยก าหนดไว้แตเ่ดิม ก็จะเกิดปัญหาและอุปสรรค 
ดังที่กล่าวไว้ข้างต้น ดังนั้น จึงเป็นหน้าที่ของนักวิชาการ และวิศวกรไทย ที่รู้ข้อมูลของสภาพพื้นที่และทราบ
ถึงความต้องการของเกษตรกรไทยดี ก็สามารถใช้ข้อมูลเหล่านั้นเพื่อออกแบบ และสร้างเคร่ืองต้นแบบสู่การ
ผลิตเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตร ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่การเกษตรของชุมชน และตามความ
ต้องการของเกษตรกรไทย ซึ่งทางรัฐบาลก็ควรให้การส่งเสริมและสนับสนุน เพื่อผลักดันท าให้เกิดการสร้าง
นวัตกรรมการพัฒนาเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรเพื่อชุมชน สร้างความเข้มแข็งให้กับอาชีพพื้นฐาน
ของคนส่วนใหญ่ สู่การก้าวต่อไปเป็นชุมชนเกษตรกรรมที่อาศัยเทคโนโลยีทันสมัย และเป็นประเทศ
อุตสาหกรรมเกษตรชั้นน าของโลกต่อไป ดังรูปที่ ๑ 
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รูปที่ ๑ ขั้นตอนการพัฒนาสู่ประเทศอุตสาหกรรมเกษตร 
 

๓. ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 การผลิตทางการเกษตรก็เช่นเดียวกับการผลิตทางอุตสาหกรรม ที่ต้องอาศัยปัจจัยการผลิต ซึ่งในทาง

อุตสาหกรรมปัจจัยการผลิตประกอบด้วย 4 M คือ คน (Man) เคร่ืองจักร (Machine) เงิน (Money) และการ

บริหารจัดการ (Management) ส าหรับการผลิตทางการเกษตร ยกตัวอย่างกรณีข้าว ปัจจัยการผลิตข้าวมีอยู่
มากมาย เช่น ดิน น้ า ธาตุอาหาร วัสดุการเกษตร (สารก าจัดศัตรูพืช) เมล็ดพันธุ์ข้าว แสงแดด อุณหภูมิ อากาศ 
เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตร เป็นต้น ปัจจัยต่างๆ เหล่านี้ส่วนหนึ่งได้จากความได้เปรียบเชิงบริเวณ
ที่ตั้งของประเทศไทย เช่น ธาตุอาหารในดิน แสงแดด อุณหภูมิ อากาศ และปริมาณน้ าฝน กว่าประเทศอื่นที่
ผลิตข้าวเหมือนกัน อาทิเช่น ประเทศญ่ีปุ่น เกาหลี และไต้หวัน  

ประเทศญ่ีปุ่น ดินนามีธาตุอาหารน้อย เพราะเป็นดินที่เกิดจากภูเขาไฟ และช่วงเวลาการเพาะต้นกล้า 
เป็นฤดูกาลที่ช่วงแสงสั้นและอุณหภูมิต่ า จึงต้องอาศัยพลังงานจากไฟฟ้าช่วยการเจริญเติบโตของต้นกล้า 
นอกจากนั้น ลักษณะภูมิประเทศมีพื้นที่ราบที่เหมาะส าหรับการปลูกข้าวน้อย บริเวณตอนกลางประเทศมี
ภูเขาทอดยาวเป็นแนว  จึงต้องลงทุนสร้างเขื่อนกักน้ าจ านวนมาก  เพื่อใช้ส าหรับอุปโภค บริโภคและ
การเกษตร ดังนั้น ชาวนาญี่ปุ่น จึงต้องใส่ธาตุอาหารในดินนามาก และใช้น้ าทั้งบนดินและน้ าใต้ดิน 
ตลอดจนนโยบายการส่งเสริมสบับสนุนให้ชาวนาญ่ีปุ่นได้ใช้เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตร เป็นเร่ือง
ที่ควรรู้และเล่าสู่กันฟังอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นกลยุทธ์ที่สร้างจุดเปลี่ยนส าคัญในการพัฒนาการเกษตร ดังนั้น
คิดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่มีส่วนรับผิดชอบส าหรับการส่งเสริมสนับสนุน เพื่อการพัฒนาการ
เกษตรในประเทศไทย 

ปัจจุบันพบว่า ชาวนาญ่ีปุ่นใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ทันสมัยกันทุกครอบครัว และมีหลายชนิด
จ านวนมาก ซึ่งหากจะมองย้อนอดีตไปสัก ๕๕ ปี คือ ในช่วงปี ค.ศ. ๑๙๕๕ – ๑๙๗๐ (พ.ศ. ๒๔๙๘-๒๕๑๓)  
เป็นช่วงเวลาแค ่๑๕ ปี ก็จะพบว่า การใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรของชาวนาญี่ปุ่น จะค่อยๆ ปรับเปลี่ยนก้าว
ไปอย่างเป็นขั้นตอนอย่างพอเพียง สอดคล้องกับฐานะทางเศรษฐกิจเงินรายได้ของชาวนา โดยการเปลี่ยน
จากการใช้แรงงานสัตว์ (ม้า) มาใช้ก าลังเคร่ืองยนต์ขนาดเล็ก ๓-๔ และ ๕-๗ แรงม้า ส าหรับรถไถเดินตาม ที่
ใช้ท างานกับอุปกรณ์เตรียมดิน ยกร่อง ก าจัดวัชพืช ปั้มน้ า ตัดหญ้า เป็นต้น ดังแสดงในรูปที่ ๒ ซึ่งรถไถเดิน
ตามและอุปกรณ์การเกษตรเหล่านี้ นักประดิษฐ์คิดค้นชาวญ่ีปุ่น เป็นผู้ออกแบบและประดิษฐ์ขึ้นเองทั้งสิ้น 

การผลิตทาง
การเกษตรแบบ
ดั้งเดิมเพื่อบริโภค

การผลิตแบบอาศัย
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นฐาน

การผลิตสู่การ
พัฒนาเป็นประเทศ
อุตสาหกรรมเกษตร
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โดยพิจารณาค านึงถึงความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ เช่น ขนาดแปลงนา โครงสร้างของชั้นและลักษณะของ

ดินนา การให้น้ าและการระบายน้ า ความสม่ าเสมอของผิวดิน ความลึกของชั้นดินบน(Top soil) ที่เหมาะสม
เป็นต้น แนวทางการออกแบบและพัฒนาส่วนหน่ึงเป็นการปรับปรุงจากเคร่ืองมือการเกษตรแบบดั้งเดิมที่ใช้
กับแรงงานสัตว์ ด้วยเหตุน้ีจึงมีการขึ้นทะเบียนสิทธิบัตรสิ่งประดิษฐ์ เคร่ืองจักรกลเและอุปกรณ์การเกษตร 
จ านวนมาก เน่ืองจากไม่ไดเ้ป็นสินค้าที่น าเข้าจากต่างประเทศ ชาวนาจึงไม่มีอุปสรรคและปัญหาด้านทักษะ
ในการใช้งานและการบ ารุงรักษา เพราะชาวนามีความคุ้นเคยกับการใช้เคร่ืองมือเหล่านี้มาแล้วเป็นอย่างดี 
นอกจากนั้น ราคาจ าหน่ายรถไถเดินตามหนึ่งคันก็ใกล้เคียงกับราคาม้าหนึ่งตัว จึงท าให้ภายในระยะเวลาเพียง 
๑๕ ปี เท่านั้น ชาวนาญ่ีปุ่นทั้งประเทศ ก็สามารถเปลี่ยนจากการใช้ม้าและอุปกรณ์การเกษตรแบบดั้งเดิม มา
ใช้รถไถเดินตามและอุปกรณ์ที่ทันสมัยได้อย่างสมบูรณ์ โดยชาวนาไม่ต้องไปกู้เงินมีหนี้สิน ทั้งนี้ เพราะ
อาศัยหลักของความพอประมาณ สร้างความมั่นคง ยั่งยืน และสังคมชุมชนมีสุขภาวะที่ดี ท าให้ประเทศญ่ีปุ่น
มีความพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงประเทศจากประเทศเกษตรกรรมสู่ประเทศอุตสาหกรรมโดยไม่ประสบกับ 

 

 
ที่มา : วารสาร AMA, Vol. 10, No. 1, pp. 11-17. 
 

รูปที่ ๒ รถไถเดินตามขนาดเล็กและอุปกรณ์การเกษตร 



6 
 

ปัญหาการขาดแคลนอาหารและแรงงานภาคเกษตรกรรม เช่นเดียวกับกรณีของประเทศอุตสาหกรรมอื่น เช่น 
สหรัฐอเมริกา ยุโรป เกาหลีใต้ ปัจจุบันจ านวนประชากรที่มีอาชีพการเกษตรในประเทศญี่ปุ่นมีประมาณ ๖ 
เปอร์เซนต์ของจ านวนประชากรทั้งประเทศที่มีอยู่ราว ๑๒๗ ล้านคน แต่ชาวนาญ่ีปุ่นก็สามารถปลูกข้าวเลี้ยง
คนได้ทั้งประเทศ และยังมีเหลือเก็บไว้บริโภคได้อีก ๑ ป ี เพราะว่า ผลผลิตข้าวของประเทศญ่ีปุ่นสูงมาก 
เน่ืองจากชาวนาญ่ีปุ่นอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช่วยในการปลูกข้าว ท าให้ได้ผลผลิตข้าว
เฉลี่ยประมาณ ๑,๑๐๐ กก./ต่อไร่ ขณะที่ผลผลิตข้าวไทยเฉลี่ยที่ ๔๔๐ กก./ต่อไร ่ 

ดังนั้น จะเห็นได้ว่า ไม่มีประเทศอุตสาหกรรมใดในโลก ที่ไม่ได้ใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรใน
การเกษตร และแม้ว่าประเทศพัฒนาเหล่านั้น ได้พัฒนาไปอย่างต่อเนื่องสู่ประเทศเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารแล้วก็ตาม แต่ด้านการเกษตรก็ได้รับพัฒนาควบคู่ไปเช่นเดียวกัน ทั้งนี้ เพราะว่าการเกษตรเป็น
การการผลิตอาหารซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญที่เป็นหลักประกันความมั่นคงและยั่งยืนของประเทศ ดังตัวอย่าง 
คราวที่ประเทศไทยเจอวิกฤตเศรษฐกิจอย่างรุนแรง ก็ได้อาศัยภาคการเกษตรอันเป็นฐานและจุดแข็งของ
ประเทศช่วยพยุงสังคมเป็นเสาหลักค้ าฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศไว้ ท าให้คนไทยไม่ต้องทนล าบาก
ยาวนาน และในที่สุดประเทศไทยก็สามารถฟื้นตัวทางเศรษฐกิจได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งต่างกับบางประเทศที่ต้อง
น าเข้าอาหารจากประเทศอ่ืน เมื่อประสบภาวะวิกฤตทางเศรษฐกิจในคราวเดียวกับประเทศไทย พบว่าใช้
เวลาในการฟื้นประเทศนาน หรือปัจจุบันฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศเหล่านั้น ก็ยังไม่ฟื้นสู่สภาวะปกติ 
 

๔. เครื่องจักรกลการเกษตร 
 เคร่ืองจักรกลการเกษตรส าหรับพืชสามารถจ าแนกออกได้ ๒ ประเภท คือ เคร่ืองจักรกลการเกษตร

ก่อนการเก็บเกี่ยว (Pre-harvest Farm Machinery) และเคร่ืองจักรกลการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว (Post-
harvest Farm Machinery) ซึ่งสามารถครอบคลุมขั้นตอนการท างานส าคัญทั้งหมด เร่ิมจากการเตรียมดิน 
(ไถดิน ย่อยขนาดก้อนดิน ปรับหน้าดิน ยกร่อง) การปลูก การให้น้ า การให้ธาตุอาหาร(ปุ๋ย) การก าจัดศัตรูพืช 
การนวด การเก็บเกี่ยว การขนย้าย การอบแห้ง การเก็บรักษา การสี (ข้าว ข้าวโพด) การปอก/กะเทาะเปลือก 
(ถั่วลิสง กาแฟ มะม่วงหิมพานต์ เป็นต้น) การคัดขนาด (มะนาว ส้ม ฝร่ัง) ส่วนกระบวนการแปรรูปผลิตผล
การเกษตรเป็นอาหาร ทั้งอาหารคนและอาหารสัตว์ ก็จัดเป็นเคร่ืองจักรกลส าหรับการแปรรูปอาหาร ดังนั้น 
เคร่ืองจักรกลการเกษตรจึงมีอยู่หลายชนิด เกษตรกรใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตรทั้ง ๒ ประเภท รวมทั้ง
เคร่ืองจักรกลที่เกี่ยวกับการแปรรูปอาหารด้วย ต่อมาเมื่อรัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมชุมชนให้ผลิตสินค้า 

ภายใต้โครงการ “หนึ่งผลิตภัณฑ์หนึ่งต าบล” หรือ ผลิตภัณฑ์ OTOP ขึ้น ท าให้มีสินค้า OTOP ที่ผลิตจาก
ชุมชนมีหลายชนิด และสมาชิกชุมชนหลายแห่งมีความต้องการเคร่ืองจักรกล/อุปกรณ์ เพื่อช่วยเพิ่มปริมาณ
การผลิตสินค้า และรักษามาตรฐานคุณภาพการผลิตให้สม่ าเสมอ และเคร่ืองบรรจุภัณฑ์ เพื่อเพิ่มความ
สวยงาม และลดความเสียหายในการขนส่ง อาทิเช่น เคร่ืองคว้านเมล็ดล าไยเพื่อการอบแห้ง เคร่ืองปอก 
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เปลือกฝรั่งเพื่อผลิตฝร่ังแช่บ๊วย เคร่ืองกะเทาะเมล็ดกาแฟ แผ่นพลาสติกรองข้าวแต๋นบรรจุถุง ม้าเหยียบกี่
เคร่ืองทอผ้ายกมุก เคร่ืองจักตอกไม้ไผ่ เป็นต้น 
 ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นว่า ราคาจ าหน่ายสินค้าทางการเกษตรรวมทั้งข้าวเปลือกไม่แน่นอนและ
ราคาเฉลี่ยค่อนข้างต่ า แตร่าคาข้าวสารกลับแพงขึ้น ท าให้ราคาส่วนต่างมีมาก แล้วใครได้ประโยชน์ ซึ่งคง
ไม่ใช่เกษตรกรแน่ เนื่องจากเกษตรกรไทยไม่มีอ านาจการต่อรองราคา ดังนั้น การที่เกษตรกรจะทุนเพิ่มปัจจัย
การผลิตจึงท าได้ยากมาก โดยเฉพาะปัจจัยที่มีราคาสูง อย่างเช่น เคร่ืองจักรกลการเกษตร แต่ถ้าปีใดราคาขาย
ข้าวเปลือกได้ราคาสูง เคร่ืองจักรกลการเกษตร ก็จะมียอดการจ าหน่ายมากขึ้นด้วย อย่างไรก็ตามส าหรับกลุ่ม
เกษตรกรที่มีพื้นที่ถือครองน้อย และมีรายได้ต่ า เคร่ืองจักรกลการเกษตรขนาดที่เหมาะสม พอประมาณ ก็มี
ความจ าเป็นส าหรับการใช้ประกอบอาชีพ แต่ส าหรับเกษตรกรกลุ่มก้าวหน้า ที่มีพื้นที่นาจ านวนมาก มีทุน
ทรัพย์ก็สามารถซื้อเคร่ืองจักรกลการเกษตรขนาดใหญ่และที่ทันสมัยได้ เช่น รถแทรกเตอร์ชนิดนั่งขับ 
อุปกรณ์เตรียมดินชนิดพรวนจอบหมุน เคร่ืองปักด านา เคร่ืองเกีย่วนวดข้าว เคร่ืองปลูกอ้อย รถครีบอ้อย และ
รถตัดอ้อย เป็นต้น 
 

๕. แนวทางการพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรเพื่อชุมชน 
 แม้ว่าจะมีบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรในประเทศ ทั้งที่เป็นบริษัทของคนไทยที่ร่วมลงทุน
กับต่างประเทศ และบริษัทของคนไทยเองร้อยเปอร์เซนต์ ได้ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรหลายชนิด แต่การ
ด าเนินธุรกิจไม่ดีเหมือนอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์ เน่ืองจากลูกค้า คือ กลุ่มเกษตรกร ซึ่งมีฐานะยากจน 
ไม่มีก าลังซื้อ แม้ว่ารัฐบาลจะมีนโยบายเน้นการเพิ่มผลผลิตต่อพื้นที่เพาะปลูก ซึ่งการที่จะท าได้เช่นน้ัน 
เกษตรกรก็ต้องใช้พันธุ์พืชดี จัดเตรียมพื้นที่เพาะปลูกอย่างปราณีต จัดวางแผนการปลูกที่ดี  การบ ารุงรักษา
และก าจัดศัตรูพืชดี และการเก็บเกี่ยวดี (เช่น การเก็บเกี่ยวได้ทันตามเวลาที่เหมาะสม ลดการสูญเสียน้อย) 
การที่เกษตรกรจะท าได้ครบทุกขั้นตอนนี้ เกษตรกรจ าเป็นต้องอาศัยเคร่ืองจักรกลการเกษตร เป็นปัจจัยช่วย
ในการผลิต แต่ก็ติดปัญหาเร่ืองเงินลงทุน และรายได้ที่จะได้เพิ่มขึ้นซึ่งดูเหมือนว่าจะไม่สมดุลกับรายจ่ายเลย 
เกษตรกรคงต้องพีงพานักประดิษฐ์คิดค้นให้ช่วยออกแบบ และสร้างเคร่ืองมือ/อุปกรณ์การเกษตรที่
เหมาะสม ราคาต่ า เพื่อช่วยลดการใช้แรงงานจากเดิมในระดับหนึ่ง จึงไดเ้กิดมีโครงการวิจัยและพัฒนา 
โครงการจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์คิดค้นด้านเคร่ืองจักรกล/อุปกรณ์การเกษตร และโครงการอ่ืนๆ ที่ได้รับการ
ส่งเสริมและสนับสนุนจากหน่วยงานทั้งจากภาครัฐและเอกชน 

 ดังที่ได้อธิบายมาแล้วว่า เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรมีอยู่หลายชนิด การที่จะพัฒนา
เคร่ืองจักรกลการเกษตร ตามความต้องการของชุมชนที่ครอบคลุมงานด้านการเกษตรกรรมได้หมดคงไม่
สามารถท าได้ ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องเลือกตามล าดับความส าคัญของพืชเศรษฐกิจหลัก อาทิเช่น เคร่ืองจักรกล
การเกษตรที่เกษตรกรใช้จ านวนมาก เช่น เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์การเกษตรส าหรับเตรียมดิน แต่ก็มี
เคร่ืองจักรกลการเกษตรบางชนิดใช้งานเฉพาะทาง เช่น เคร่ืองปอกเปลือกผลหมากแห้ง เคร่ืองลอกเส้นใย
กล้วย ที่มีจ านวนผู้ใช้จ านวนน้อย หรือในเวลานั้นยังมีความต้องการไม่มากนัก ดังนั้น การวิจัยและพัฒนา
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เคร่ืองต้นแบบดังกล่าว เพื่อน าไปผลิตจ าหน่ายก็จะมีต้นทุนการผลิตสูง ส่งผลให้จุดคุ้มทุนของการใช้งานมี
เวลานาน  กรณเีช่นนี ้การใช้แรงงานคนบางส่วนท างานร่วมกับอุปกรณ์แบบง่ายๆ ก็จะเสียค่าใช้จ่ายน้อยกว่า 
และไม่เพิ่มภาระการเป็นหนี้แก่เกษตรกร 
 จากประสบการณ์การท างานด้านการวิจัยและพัฒนาด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตร การคลุกคลีกับ
ชาวบ้านชุมชนในท้องถิ่น การเก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกร และการเป็นกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ
ที่พิจารณาให้ทุนสนับสนุนการวิจัยเพื่อพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ส าหรับชนบท และกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิใน
คณะกรรมการสรรหาและตัดสินการประกวดสิ่งประดิษฐ์คิดค้นทางวิทยาศาตร์และเทคโนโลยี กระทรวง
วิทยาศาตร์และเทคโนโลยี มาเป็นเวลาเกือบ ๒๐ ปี จึงมีโอกาสสัมผัสและได้เห็นชีวิตความเป็นอยู่ของ
เกษตรกร นอกจากนั้น เมื่อคร้ังที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้ด าเนินงานโครงการ “จุฬาชนบท” มีนิสิตจาก
ชนบทที่ครอบครัวมีอาชีพการเกษตรจ านวนหน่ึงเข้ามาเรียนที่ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล และข้าพเจ้าได้
เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาของนิสิตกลุ่มนี้ จึงได้ให้นิสิตท าโครงงานด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตร ในการ
ด าเนินงานดังกล่าว ส่วนหนึ่งมีการออกส ารวจเก็บข้อมูลในชนบทร่วมกับนิสิต จากประสบการณ์ดังที่ได้
กล่าวมานี้ ท าให้ข้าพเจ้าสามารถสรุปได้ว่า แนวความคิดริเร่ิมของนักประดิษฐ์คิดค้นเคร่ืองจักรกล/อุปกรณ์
การเกษตร ส่วนใหญ่เกิดจากความต้องการของกลุ่มเกษตรกร กลุ่มแม่บ้าน หรือการประดิษฐ์จากโจทย์ของ
ปัญหาจริงในท้องถิ่น และจากประสบการณ์ที่เกิดจากการประกอบอาชีพของนักประดิษฐ์เอง  ซี่งแต่ละ
ท้องถิ่นมีความต้องการที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่ปลูก ขั้นตอนการท างานของการผลิตทาง

การเกษตร  และชนิดผลิตภัณฑ์สินค้า OTOP เป็นต้น และนักประดิษฐ์ส่วนใหญ่ไม่ได้เป็นวิศวกรของ
บริษัทที่ท างานเกี่ยวข้องกับการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร แต่เป็น ชาวนา ชาวสวน ชาวไร่ ผู้เลี้ยงสัตว์ 
นักวิชาการในสถาบันการศึกษา นักศึกษาทั้งระดับอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา ทั้งของหน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชน นักประดิษฐ์คิดค้นเหล่านี้ จึงมีความรู้และประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีการผลิต 

(Manufacturing Industry Technology) การคิดค านวณต้นทุนการผลิต ราคาจ าหน่ายและการบริหารการ
ผลิตเชิงพานิชย์ ไม่เพียงพอ ดังนั้น สิ่งที่บรรดานักประดิษฐ์เหล่านี้มองประเด็นตรงกัน และก าหนดเป็น
วัตถุประสงค์เป้าหมายหลักของการวิจัยและพัฒนา คือ สิ่งที่ประดิษฐ์ที่พัฒนาขึ้นต้องมีราคาถูกกว่า
เคร่ืองจักรกลที่น าเข้าจากต่างประเทศ  เลือกใช้วัสดุ/อุปกรณท์ี่หาซื้อได้ง่ายในท้องถิ่น กลไกท างานที่ไม่
สลับซับซ้อน ช่วยลดการใช้แรงงานคน เป็นต้น ซึ่งสิ่งเหล่านี้ต่างจากแนวคิดในการผลิตสินค้าอุตสาหกรรม
เพื่อเชิงพาณิชย์ กล่าวคือหลักคิดด้านการวิจัยและพัฒนาส าหรับผลิตภัณฑ์ใหม่ของอุตสาหกรรมการผลิต ดัง

แสดงในรูปที่ ๓ ประกอบด้วย ๕ ขั้นตอนส าคัญคือ การวิจัยการตลาด (Marketing Research) การก าหนด

ข้อมูลจ าเพาะของผลิตภัณฑ์ (Product Specification) การออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบเพื่อการผลิต 

(Design and Prototype Making for Production) การทดสอบ (Testing) การแก้ไขปรับปรุงและการ

ทดสอบย่อย (Improvement and Minor Additional Testing) การผลิตในปริมาณจ ากัด (Amount 
Limits of Manufacturing) การจัดจ าหน่ายและบริการหลังการขาย (Sale and After Sale Services) 



9 
 

 หลักการผลิตเชิงอุตสาหกรรมดังกล่าวนี้ ประกอบด้วยขั้นตอนและแนวความคิดมากมาย และแต่ละ

ขั้นตอนมีความรู้เฉพาะทาง(Know-how) และนวัตกรรมเทคโนโลยีเฉพาะของแต่ละบริษัทที่ไม่สามารถ
เปิดเผยได ้ อย่างก็ตามหลักการนีค้วรแก่การศึกษาและน ามาประยุกต์ใช้กับการวิจัยพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรเพื่อชุมชนได้ ดังนั้น ข้าพเจ้าขอใช้แผนผังตามรูปที่ ๒ อธิบายแนวทางในการพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตร ที่ไดร้วบรวมจากความรู้และประสบการณ์ที่ข้าพเจ้าได้จากการท างานที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เป็นเวลานาน ๒๘ ปี รวมทั้งการศึกษาดูงานและการด าเนินโครงการวิจัยและพัฒนาร่วมกับวิศวกรชาวญี่ปุ่น 
 
 

   
 

รูปที่ ๒ แผนผังหลักการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่เชิงอุตสาหกรรมการผลิต 
 

๕.๑ การวิจัยตลาด เป็นขั้นตอนริเร่ิมของประดิษฐ์/การสร้าง เคร่ืองจักรกลต้นแบบเพื่อให้มี
ผู้น าไปใช้งาน จึงต้องหาความต้องการของผู้ใช้ก่อน นักวิจัยต้องมีความรู้ความเข้าใจเชิงวิชาการระดับหนึ่ง 

วิจัยตลาด

„ การส ารวจด้านการตลาด สอบถามหาข้อมูลเทคนิคจากผู้แทนจ าหน่าย จากผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากบริษัทอ่ืนด้วย

ข้อมูลจ าเพาะ

„ รวมรวบข้อมูล วิเคราะห์หาความต้องการของผู้ใช้ในอนาคตตามสถานการณ์ที่
คาดการณ์ไว้ เพื่อก าหนดเป็นข้อมูลจ าเพาะด้านเทคนิคของผลิตภัณฑ์ใหม่

ออกแบบ

สร้างต้นแบบ

„ ด าเนินการออกแบบตามข้อมูลจ าเพาะ หาแหล่งการผลิตชิ้นส่วนจากภายนอก 
สร้างเคร่ืองมือทดสอบ สร้างเคร่ืองต้นแบบ

ทดสอบ

„ น าเคร่ืองต้นแบบมาทดสอบ ความทนทาน กลไกการท างาน และทดสอบใน
สนามจริง สอบถามความต้องการจากผู้ใช้เกี่ยวกับ รูปร่าง สี และอ่ืนๆ

แก้ไข ผลิต
จ านวนจ ากัด

„ วิเคราะห์ผลจากการทดสอบ แก้ไขปรับปรุงแบบ ทดลองการจ าหน่ายโดยการ
ผลิตในจ านวนจ ากัด มีรุ่นเดียว (โครงสร้างหลักเดียวกัน) แต่มีหลายแบบ

จ าหน่ายและ

บริการ

„ โฆษณาสินค้า การส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ใหม่ จัดบริการหลังการขายและเก็บ
ข้อมูลด้านเทคนิคปรับปรุงส่วนย่อย เพื่อการผลิตจ านวนมากต่อไป 
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ส่วนที่เหลือเก็บรวบรวมจากการบันทึกข้อมูล และสอบถามรายละเอียดที่ไม่ใช่เชิงวิชาการจากผู้ใช้โดยตรง 
เพราะว่า ผู้จ าหน่าย เกษตรกร กลุ่มแม่บ้านในชุมชน อาจเข้าใจค าถามเชิงวิชาการได้ไม่ครบถ้วน ท าให้การ
สื่อสารเกิดความคลาดเคลื่อนได้ นักวิจัยต้องสามารถวิเคราะห์ข้อมูลเหล่านั้น ให้เป็นข้อมูลจ าเพาะเชิง
วิศวกรรมออกแบบ และกลไกท างานเชิงกล เช่น ชาวนามีความต้องการรถไถเดินตามใช้ท างานแทนควายใน
การเตรียมดินเพื่อท านา นักวิจัยก็ต้องมีความรู้ในเร่ืองการปลูกข้าวและสภาพพื้นที่นา โครงสร้างชั้นดินนา
เป็นอย่างดี และหาข้อมูลเพิ่มเติมของขนาดการถือครองพื้นที่นาเฉลี่ย รถไถเดินตามที่ชาวนาคนอ่ืนใช้อยู่มี
ปัญหาอะไรบ้าง และอุปกรณ์ที่ต้องการส าหรับติดพ่วงมีชนิดใดบ้าง เป็นต้น จากนั้นนักวิจัยก็ก าหนดเป็น
ข้อมูลจ าเพาะของรถไถเดินตาม เพื่อออกแบบ เขียนแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ ดังแสดงในรูปที่ ๔ รถไถ
เดินตามมีเกียร์เดินหน้า ๓ ถอยหลัง ๑ มีเพลาอ านวยก าลงั สามารถพ่วงอุปกรณ์การเกษตรได้หลายชนิด ล้อ
เหล็กท างานได้ดีในนาดินเปียกกว่าล้อยาง เพราะใบล้อเหล็กจิกดินได้ดี ล้อจึงไม่ลื่น อุปกรณ์ไถหมุนสามารถ
ไถดินได้ลึก ๑๕ เซนติเมตร ด้วยวิธีการไถนาแบบไถไป-กลับได้อย่างต่อเนื่อง ลดเวลาสูญเสียในการเลี้ยว ที่
หัวนา และพื้นดินนาหลังการไถเรียบดี ท าให้การตีเทือกย่อยก้อนดิน และคลุกเคล้าดิน น้ า เศษวัชพืช ท าได้
ได้สะดวก เคร่ืองปักด านาก็ท างานได้ดี ต้นกล้าก็เจริญเติบโตได้รวดเร็วดี เพราะการเตรียมดินได้เหมาะสม
กับความต้องการของต้นข้าว 

 

 
     ที่มา : “รถไถเดินตามพร้อมไถหมุนและล้อเหล็กส าหรับเตรียมดนินา” นักประดษิฐ์ นายสุรินทร์ พงศ์ศุภสมิทธิ์  
                 และคณะ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
รูปที่ ๔ รถไถเดินตามพร้อมไถหมุนและล้อเหล็กส าหรับไถดินนา 
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กรณีของชาวสวนมีความต้องการรถตัดหญ้า นักวิจัยก็ต้องถามว่า ในสวนปลูกผลไมช้นิดใด การ
เตรียมดินมีการยกร่องหรือไม่อย่างไร ความกว้างของแปลงดิน ระยะห่างระหว่างต้นและแถว เป็นต้น จาก
ข้อมูลดังกล่าว นักวิจัยก็บันทึกและก าหนดเป็นข้อมูลจ าเพาะของรถตัดหญ้าในสวน เช่น สภาพบริเวณที่รถ
ตัดหญ้าท างานเป็น หญ้ารก สูง พื้นดินขรุขระ การออกแบบกลไกจึงควรมีระบบส าหรับการหันเลี้ยวรถ รัศมี
การเลี้ยวแคบ ระบบขับเคลื่อนหมุนล้อ ใบมีดตัดหญ้าขนาดใหญแ่ละแข็ง ตัวรถมีน้ าหนักเบา และขนาดของ
ตัวรถ(กว้าง X ยาว X สูง) ต้องพอเหมาะกับระยะการปลูก ดังตัวอย่างรถตัดหญ้า “จอมพลัง” ในรูปที่ ๕ และ
อีกตัวอย่างก็คือ เคร่ืองคัดขนาดและคั้นน้ าส้มและน้ ามะนาวที่คละขนาดกันส าหรับวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก
และกลาง ดังแสดงในรูปที่ ๖ ซึ่งเป็นเคร่ืองต้นแบบที่มีขนาดใหญ่ตามขนาดความต้องการของระดับวิสาหกิจ
ชุมชน กรณีนี้ก็เช่นเดียวกัน นักวิจัยต้องแสวงหาข้อมูลความต้องการของผู้ใช้ รายละเอียดที่เกี่ยวข้องรวมทั้ง
การค้นหาสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ ทั้งนี้เพื่อป้องกันไม่ให้ถูกฟ้องร้องเร่ืองการ
ลอกเลียนแบบในภายหลังได้ นอกจากนี้เคร่ืองจักรกลประเภทที่ใช้ในการแปรรูปอาหาร นักวิจัยจะต้องให้
ความส าคัญในการเลือกใช้วัสดุท าชิ้นส่วนรวมทั้งสารหล่อลื่น ที่ไม่ก่อให้เกิดสารปนเปื้อนในอาหาร และใน
การออกแบบควรค านึงถึงความสะดวก และความง่ายในการท าความสะอาดทุกๆ ชิ้นส่วนไม่ให้มีเศษเหลือ
ตกค้างของวัตถุดิบในอุปกรณ์หลังการใช้งาน ด้วย 
 
 

 
           ที่มา: เครื่องตน้แบบ “รถตดัหญ้าจอมพลัง” นักประดษิฐ์ ช่ือ นายวิราษ เหรียญทอง  

                                               วิทยาลัยการอาชีพนครนายก  จังหวัดนครนายก 
 

รูปที่ ๕ เคร่ืองต้นแบบ รถตัดหญ้าจอมพลัง 
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       ที่มา : เครื่องต้นแบบ “เครื่องคัดขนาดและคั้นน้ าส้มและน้ ามะนาวที่คละขนาดกันส าหรบัวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก 
                  และกลาง” นักประดิษฐ์  นายเสมอขัวญ ตันติกุล คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้        

 

รูปที่ ๖  เคร่ืองต้นแบบ เคร่ืองคัดขนาดและคั้นน้ าส้มและน้ ามะนาวที่คละขนาดกันส าหรับวิสาหกิจชุมชน  
             ขนาดเล็กและกลาง 

 

๕.๒ การก าหนดข้อมูลจ าเพาะ(Specification)  จากการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยการตลาด 
รวมทั้งการพิจารณารวบรวมข้อมูลของผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติและการใช้งานใกล้เคียงกัน และมีการผลิต
จ าหน่ายแล้ว นักวิจัยจ าเป็นต้องก าหนดข้อมูลจ าเพาะ ส าหรับสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่จะพัฒนาออกแบบและสร้าง
ต้นแบบตามความต้องการของชุมชน ทั้งนี้ ข้อมูลจ าเพาะจะต้องก าหนดขนาด ความสามารถการท างาน 
กลไกการท างานที่เหมาะสม ประมาณการต้นทุนการสร้าง และอ่ืนๆ เช่น ขนาดเคร่ืองยนต์ต้นก าลังของรถ
ไถเดินตาม จ านวนเกียร์เดินหน้าและถอยหลัง ระบบการเปลี่ยนเกียร์ความเร็ว ความเร็วการเคลื่อนที่สูงสุดแต่

ละเกียร์ และความเร็วรอบหมุนของเพลาอ านวยก าลัง (Power take-off shaft) เป็นต้น 
 

๕.๓ การออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ  ข้อมูลจ าเพาะที่ก าหนดจะเป็นโจทย์ส าหรับใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ กลไกการท างาน และในกรณีที่ต้องมีอุปกรณ์ท างานควบคู่กันไปด้วย 
เช่น รถไถเดินตาม ก็ต้องพิจารณาส่วนประกอบของอุปกรณ์พ่วงพร้อมกันในการออกแบบ ไม่สามารถคิด
แยกส่วนกันได้ และนักวิจัยต้องจิตนาการการท างานของรถไถเดินตาม ล้อเหล็ก และไถหมุนในสถานการณ์
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จริง และในลักษณะที่ทุกสว่นประกอบท างานได้ดีที่สุด มิฉะนั้น เมื่อใช้ท างานร่วมกันจริงก็ไม่สามารถ
ท างานไปด้วยกันได้ การออกแบบ ก็คือการค านวณและเขียนแบบชิ้นส่วน แบบประกอบชิ้นส่วน ตาม
วิธีการทางวิศวกรรมที่สามารถน าแบบไปผลิตชิ้นส่วนได้  การสร้างเคร่ืองต้นแบบจะต้องคิดก้าวไปหน้าอีก
หนึ่งขั้นหลังการทดสอบเคร่ืองต้นแบบ ก็คือ ขั้นของสร้างเคร่ืองต้นแบบเพื่อการผลิต กล่าวคือ ในการสร้าง
เคร่ืองต้นแบบ จะต้องท าชิ้นส่วน และกระบวนการขึ้นรูปชิ้นส่วนก็ต้องมีแม่พิมพ์แบบหล่อ อุปกรณ์ช่วยจับ
ชิ้นงานเพื่อเชื่อม การขึ้นรูปด้วยเคร่ืองจักร ซึ่งมีค่าใช้จ่ายเกิดขึ้นทั้งสิ้น ดังนั้น เพื่อเป็นการลดค่าใช้จ่าย
เหล่านี้ และลดเวลาในการท าเคร่ืองต้นแบบเพื่อการผลิตสู่เชิงพาณิชย์ การสร้างเคร่ืองต้นแบบคร้ังแรกจึงท า
ให้เกือบจะเป็นเคร่ืองต้นแบบเพื่อการผลิต เพียงแคก่ารปรับปรุงเล็กน้อยเท่านั้น กล่าวอย่างง่ายก็คือ 
เคร่ืองต้นแบบแรกต้องสร้างอย่างแข็งแรง ใช้ชิ้นส่วนมาตรฐาน และท าชิ้นส่วนอย่างปราณิต เรียบร้อย อนึ่ง 
การเขียนแบบประกอบของกลไกที่เป็นของแปลกใหม่ สามารถใช้ในการยื่นขอขึ้นทะเบียนสิทธิบัตร/อนุ
ประเภทสิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ และต้องด าเนินการก่อนที่จะสร้างเคร่ืองต้นแบบ 

 
๕.๔ การทดสอบ  การทดสอบเป็นงานเทคนิคส าหรับตรวจสอบเคร่ืองต้นแบบ ไม่เพียงเพื่อสร้าง

มั่นใจว่าสามารถท างานได้ตามข้อมูลจ าเพาะหรือไม่ แต่ยังครอบคลุมถึงการทดสอบความทนทานการท างาน
ของชิ้นส่วนกลต่างๆ ความปราณีตในการสร้าง การทดสอบใช้งานจริงกับอุปกรณ์พ่วง เป็นต้น การทดสอบ
บางอย่างต้องท าอย่างต่อเน่ืองกันเป็นเวลานาน เช่น การทดสอบความทนทานของชิ้นส่วนกลต่างๆ ในสภาพ
การท างานจริง โดยการทดสอบในห้องปฏิบัติการ ดังแสดงในรูปที่ ๖  

  

 
 

รูปที่ ๗ การทดสอบความทนทานของชิ้นส่วนส่งก าลังและกลไกของรถไถเดินตาม 
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ส าหรับการใช้ทดลองในสภาพพื้นที่ท านาจริง ก็ต้องเลือกทดลองในพื้นที่นาที่ท างานยาก คือ พื้นที่

นาที่มีวัชพืชขึ้นปกคลุมหนาแน่น และพื้นดินแข็ง ด้วยเหตุผลที่ว่า หากเรถไถเดินตามคร่ืองต้นแบบสามารถ
ท างานได้ในสภาพพื้นที่ดังกล่าวได้ สภาพพื้นที่นาทั่วไปก็ท างานได้เช่นกันไม่มีปัญหา ดังแสดงในรูปที่ ๗ 
ซึ่งการทดสอบดังที่กล่าวนี้ ใช้เวลาในการเตรียมการและทดสอบนาน ดังนั้น หากต้องรอให้การทดสอบแต่
ละอย่างเสร็จเรียบร้อย แล้วค่อยทดสอบอย่างอ่ืนต่อ จนกระทั่งครบทุกการทดสอบ ก็จะใช้เวลานาน หรือ
ระหว่างการทดสอบหากมีปัญหาเกิดขึ้นต้องยุติการทดสอบ ก็ไม่มีเคร่ืองต้นแบบส ารองไว้เปลี่ยนเพื่อ
ด าเนินการทดสอบต่อไปได้ ดังนั้น จึงจ าเป็นจะต้องสร้างเคร่ืองต้นแบบมากกว่า ๑ เคร่ือง ส าหรับใช้ทดสอบ
เพื่อท าให้การทดสอบเสร็จรวดเร็วขึ้น และในระหว่างการทดสอบจะต้องบันทึกเก็บข้อมูล สังเกตุ บันทึกสิ่ง
ที่เห็นผิดปกต ิและสรุปผลการทดสอบน ามาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขต่อไป 
 

 
 

รูปที่ ๘ การทดสอบรถไถเดินตามต้นแบบในพื้นที่นา 
 
๕.๕ การปรับปรุงแก้ไข และผลิตจ าหน่ายในจ านวนจ ากัด  ผลการทดสอบน ามาใช้ปรับปรุง แก้ไข 

เคร่ืองต้นแบบ และหากมีความจ าเป็นก็ต้องด าเนินการทดสอบใหม่ในบางประเด็นที่ได้มีการแก้ไขปรับปรุง 
โดยเฉพาะกลไกทางกล ดังที่ได้กล่าวแล้วว่า เคร่ืองต้นแบบคร้ังแรกจะไม่แตกต่างกับเคร่ืองต้นแบบเพื่อการ
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ผลิตมากนัก ดังนัน้ ภายหลังการทดสอบและได้ปรับปรุงเล็กน้อย ก็สามารถด าเนินการเร่ิมการผลิตจ าหน่าย
คร้ังแรกในจ านวนจ ากัด เพื่อเป็นการจ าหน่ายทดลองตลาด 
 

๕.๖ การจัดจ าหน่ายและบริการหลังการขาย  ขั้นตอนนี้เป็นกลยุทธ์ทางการตลาด เป็นการเพิ่มยอด
จ าหน่าย และจัดให้มีการบริการหลังการขาย หากพบว่า มีผู้สนใจและสั่งซื้อจ านวนมาก ก็แสดงว่าการวิจัย
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่นี้ประสบผลส าเร็จ และเตรียมงานเพื่อการวิจัยและพัฒนาต่อไปอีก 

 
กระบวนการวิจัยและพัฒนานี ้ เป็นแนวทางหลักน าไปสู่การผลิตเชิงอุตสามหกรรม ส าหรับกรณี

ของการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรเพื่อชุมชน นักวิจัยก็สามารถน าแนวทางนี้ไปประยุกต์ใช้ได้เช่นกัน 

และต้องค านึงเสมอว่า ขั้นตอนของการก าหนดข้อมูลจ าเพาะ(Specification) และก าหนดความสามารถการ
ท างานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรมีความส าคัญ และเป็นขั้นตอนในอันดับแรก นักวิจัยในสถาบันการศึกษา
ไม่ได้ท างานในอุตสาหกรรมการผลิต จะไม่มีประสบการณ์ในการวิจัยตลาดหาข้อมูลส าหรับใช้ก าหนด
ข้อมูลจ าเพาะการออกแบบ จึงท าให้บางครั้งการสร้างเคร่ืองจักรกลการเกษตรต้นแบบ ท างานได้ไม่สมบูรณ์ 
และตรงตามความต้องการของเกษตรกร นอกจากนั้น ความรู้รอบด้านที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตร
ก็มีส่วนส าคัญเช่นกัน เช่น การออกแบบไถหมุน ส าหรับไถนา จ าเป็นต้องมีความรู้รอบด้านที่ส าคัญเกี่ยวกับ
ลักษณะการแผ่กระจายของรากข้าวในแนวรัศมีมากกว่าการหยั่งลงลึกแนวดิ่ง เพื่อใช้ก าหนดความลึกการไถ

ดินที่ใช้ออกแบบชุดอุปกรณ์ไถ แต่ต้องไม่ไถลึกมากจนไปท าลายชั้นดินดาน(Hard pan) เพราะชั้นดินดานมี
ประโยชนช์่วยป้องกันไม่ให้คนและเคร่ืองจักรกลการเกษตรจมดินโคลนในนา และป้องกันไม่ให้น้ าและปุ๋ย

ที่ละลายน้ าซึมลงดินชั้นดินล่าง(Subsoil)จนรากต้นข้าวไม่สามารถดูดใช้เป็นอาหารได้ นอกจากนั้น ผิวดิน
ไถควรจะต้องเรียบสม่ าเสมอ ไม่มีสันดิน เพื่อให้เคร่ืองปักด านาท างานได้สะดวก และส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของต้นข้าว และการท างานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรชนิดอ่ืนที่ใช้ท างานตามมาอีกด้วย 
 สรุปการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรเพื่อชุมชน มีความจ าเป็นเพื่อเป็นทางเลือกให้กับผู้ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ซึ่งเป็นประชากรส่วนใหญ่ของประเทศ มีโอกาสได้รับการสนับสนุน ไม่ถูกสังคมลืม 
และการพัฒนาประเทศต้องท าให้ประชาชนส่วนใหญ่มีรายได้และความเป็นอยู่ดีขึ้น ประเด็นส าคัญอีกอย่าง
หนึ่งก็คือ เคร่ืองจักรกลการเกษตร เป็นเคร่ืองจักรกลที่สามารถท างานได้ดีเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมของแต่ละ
ท้องถิ่น และประเทศ และตามลักษณะชนิดของการปลูกพืช ภูมิอากาศ รวมทั้งวิถีชีวิตของเกษตรกรที่เคย
ปฏิบัติและได้รับการถ่ายทอดสืบต่อกันมา ซึ่งต่างกับรถยนต์ที่ถูกออกแบบให้วิ่งบนถนน จึงสามารถวิ่งบน
ถนนในประเทศใดก็ไดไ้ม่มีปัญหา เพราะลักษณะพื้นถนนเหมือนกัน ดังนั้น จึงเป็นหน้าที่ของ นักประดิษฐ์ 
นักวิชาการ และวิศวกรไทย ที่ต้องท างานวิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรเพื่อชุมชนอย่างพอประมาณ 
เพื่อช่วยเกษตรกรไทย ได้มีโอกาสพัฒนาชุมชน และสุดท้ายประเทศชาตกิ็สามารถพัฒนาก้าวสู่ประเทศ
อุตสาหกรรมเกษตรชั้นน าได้อย่างมั่นคงและยั่งยืนต่อไปได้ อย่างเช่น ประเทศที่พัฒนาแล้วทั้งหลาย 


